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7. SINDIRIM SISTEMI

Sindirim sistemi, viicut boyunca devam eden, bir ucu ile agiz diger ucu ile
anlUs arasinda yer alan sindirim borusu (Sekil 7 - 1 ) ile ona bagh dil, disler, oral
bezler, pankreas, karaciger ve idrar kesesi gibi yardimci organlardan ibarettir.
Sindirim kanalinin belli bagh alt bélumleri agiz boslugu, yutak, yemek borusu, mide,
ince ve kalin barsak’ tir. Sindirim kanal ve yardimci organlari sindirim sistemini
olustururlar. Sistemin gérevi agiz ile alinan besinleri vicut tarafindan emilime
hazirlamaktir.

Sindirim, besinlerdeki kompleks organik molekullerin, sindirim kanalinda jyer
alan bezler ile karaciger ve pankreas’ taki enzimler araciligiyla basit.molekuilier haline
parcalanmasi olayidir. Bu basit molekiller daha sonra kanal duvarlari boyunca kana
karisir. Sindirilemeyen besinler viicuttan anis yoluyla atilirlarg

Sindirim sisteminin yapisi, omurgal gruplarin \evrimihesnasinda 3 buyuk
degisiklik gosterir:

1- Boya bagli degisim
2- Besinlere bagh degisim
3- Aquatik yasamdan karasal yasama gegisle ilgili yapisal degisim.

Omurgali hayvanlar boyca buytdikee, sindirim sistemlerinin ¢api ve uzunlugu
yaninda, farkhlasan bdlge sayisinda daartis goérulir. Bazi organizmalar sindirim
yuzeylerini, kanal ¢apini genigleterek arttirirlar. Bu artis genellikle boycadir. Béylece
blylk bir omurgalinin sindirim, kanali, kiicik bir omurgaliya oranla daha uzun ve
daha ¢ok kivrimli olur. Sindirim sisteminde igten de gesitli katlanmalar gelisebilir. Bu
yapilar Spiral valvi(kapak)ler, Tiflosdl ve insan barsagindaki sirkiler katlanmalardir.
Ayrica ¢ogu balikta pylerik gekumlar ve ¢ogu reptil, kus ve memelide kolik ¢cekumlar
gibi ilave keseler de gelisir.

Hayvanlarin buyuk bir kismi beslenmeleri bakimindan ya karnivor ya da
hetbivor’ ‘durlar. Bitkisel besinleri hayvansal besinlere oranla daha fazla ¢ignemeye
gereksinimleri oldugu gibi sindirimleri de daha uzun surer. Herbivor hayvanlar, gogu
memelide oldugu gibi 6guticlt yuzeyli disler ve kuslarin kasli kursaklari gibi etkin
ogutuci mekanizmalar gelistirmiglerdir. Besinlerin uzun sire sindirim kanalinda
kalmasi, barsadin uzun olmasi ile saglanabilmektedir. Bu adaptasyon ¢ok belirgin bir
sekilde kuyruksuz kurbagalar tarafindan gdésterilir. Herbivor olan kurbaga tetarlarinda
barsak uzun ve kath oldugu halde, karnivor olan erginlerde barsak daha kisa ve

duzddr.
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Sekil 7,.- 1. Birkac omurgalida sindirim kanali. 1, Ozofagus; 2,mide; 3,duedonum;
4,barsak; 57ince barsak; 6, kalin barsak; 7, kolon; 8, rektum; CC, kuslarda ¢ift gekumlar; IC,
ileokolik , gekumy IL, ilyum; P, pylorik sfinkter; PC, pylorik ¢cekum, Tim ¢ekumlar gri olarak

gosterilmistir.

Omurgali  sindirim sistemindeki blylk evrimsel degisiklikler aquatik
yasamdan karasal yasama gecisten kaynaklanmaktadir. Su disinda besinin alinip
sindiriime problemi, sudakinden oldukga farkhidir. Oral bezlerin ve belirgin bir dilin
gelisimi gibi sindirim sistemindeki ¢esitli degisiklikler problemin ¢ézimine yo6nelik

olarak buyuk evrimsel degisim gostermigtir.
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Sindirim Sisteminin Geligimi

Sindirim sistemi tim omurgalilarda ayni yolla gelisir ve embriyonik olarak 3
temel kisimdan olusur: Stomodeum, mesodeum ve proctodeum.

Stomodeum: Embriyonun 6n tarafinda bir ¢ékinti halinde olusur ve
mesodeum’dan oral levha veya oral plak araciigiyla ayrilmistir. Ektoderm orijinlidir
ve i¢ ylzeyi ektodermal epitel ile déselidir.

Mesodeum: Sindirim sisteminin en buyudk kismidir. Endoderm orijinlidir ve i¢
yuzeyi endoderm epiteli ile doselidir.

Proctodeum: Embriyonun arka tarafinda bir ¢dkintl halinde olusur, ve
mesodeum’dan anal plak veya anal levha ile ayriimistir. Ektodermal_epitehyile
doselidir.

Embriyo geligirken oral ve anal plaklar erir, bOylece mesodeum; stomodeum
ve proktodeum ile birlesir. Bu olay meydana gelince primitifibarsak (archenteron),
hakiki tip seklindeki sindirim borusu (enteron)na doéntistirg Erginde stomodeum,
proktodeum ve mesodeum arasinda kesin bir sinir yoktur. Genel olarak stomodeum
bolgesi hemen diglerin arkasina kadar olan kisim_ (dislerin bulunmasi halinde),
proktodeum ise, kloak’i bulunan hayvanlarda, ‘Grogenital kanallarin kloak’la birlesme
yerine kadar igceri dogru uzanan kisimdirs\Mideden kloaka kadar olan embriyonik
barsak, govdenin dorsal vict duvarina dersal mezenterlerle, ventral vicut duvarina
da ventral mezenterlerle tutunmugtur. Dorsal mezenterin blylk bir kismi yagsam boyu
kalir. Fakat ventral mezenter tUmwsomurgalilarda iki yer disinda (karacigerde falsiform

ligament ve amniotlarda idrar kesesinin ventral mezenteri ) kaybolur.

Sindirim Sisteminin Genel Yapisi

Sindirim kanali, bir ugta agizdan diger ugta anlise kadar uzanan bir butin
halindedir/ Epitel’ile ddselidir. Sindirim kanalinin duvari bir takim tabakalar icerir,
bunfar icten disa dogru:

1- Sindirim boslugunu cevreleyen en icte ylzey epitel tabakasi (ylzey epiteli).

2- Bu tabakanin Uzerine oturdugu yani yuzey epitel tabakasinin altinda ince
bag dokusu (lamina proprea).

3- Lamina proprea’ yi gevreleyen ince diiz kas tabakasi (muscularis mucosa).

4- Muskularis mukosa disinda gevsek bag dokusu tabakasi (submucosa).

5- Submukosa’yl cevreleyen ve iki sira halinde olan diz kas tabakasi (icte

halka kas sirasi, dista boyuna kas sirasi).
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6- En dista barsagi cevreleyen visceral periton tabakasi. Sindirim kanalinin
en dis tabakasini temsil eder. Bu dis tabaka sadece sindirim kanali sdlom iginde
uzandiginda bulunur ( Sekil 7 - 2).

Stomodeum’dan Olusan Yapilar ve

Karsilastirmali Anatomileri

Agiz ve agizdan orijinlenen yapilar
7 stomodeum’dan geligirler.
mes Agiz
NG /j}% o . ..
R 5,,.,_@%{& 5 Dar anlamda agiz sindirimkanalinin
lipey SR o A .
K anteriér acikligi olarak tanimldnabilir™Genis
5 it anlamda ise oral bosluga sinénim olarak
S > o ,
g7 kabul edilebilir. Agiz ©zellikleyelasmobrang
larda ve mersin baliklarmda ventralde ve
basin u¢ kismindan, olduk¢ga geride vyer

almasina ragmen)-genel olarak terminal

Sekil 7 - 2. Mide duvarindan enine KonumluddraSiklostomatllarda geneler veya
kesit.a,Limen; b, yuzey epiteli; ¢, lami-  giger “kapama mekanizmalari bulunmadigi
na proprea ve muskularis mukoza; d,

submukoza; e, diiz kas lifli halka taba- __icim\agiz ‘'daima aciktir ve kiglk papillalarla
ka; f, diz kas lifi boyuna tabaka; g,

visseral periton. cevrili huni seklindedir.

Papillalar tat tomurcuklarina benzer
kemoreseptorler icerirler. Agizinkapamaya yarayan gercek anlamda dudak yoktur.
Ceneli baliklarda agizi kapatan nispeten yumusak ve etsi dudaklar vardir.

Kurbaga tetarlarinda agiz, kuguk ve oval sekilli olup emici organ halindedir ve
boynuzsu dudaklarla gevrilidir. Bir seri boynuzsu dis de igerir. Bu disler bitkilerle
beslenmeye‘yénelik bir adaptasyondur. Metamorfozla boynuzsu kisim doékulir, agiz
genis bir yarik sekline donusur ve kurbagdalar karnivor hale gelirler.

Tum®reptil'lerde dudak bulunur, kaplumbagalarda dudaklar sert ve boynuzsu
yapidadir.

Kuslarin da reptiller gibi sert boynuzsu dudaklari vardir.

Memelilerin ¢codunda agizi cevreleyen etsi kasli dudaklar vardir. Kasli

dudaklar ve yanaklar emme islemi icin bir adaptasyondur.

Agiz Boslugu:
Agiz boslugu, agizla baglar yutakla sona erer. Ergin baliklarda ¢ok kisadir ve
¢ogu zamanda bulunmaz. Tetrapod’ larda daha uzundur. Memeli'lerde yanlarda kasli

yanaklarla cevrili olup emme ve ¢igneme organi ile sonlanir. Tum tetrapod’larda agiz
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boslugunun kasl tabani besini yutmada ve diyaframin bulunmadigi hallerde (amfibi
ve reptiller) solunumda kullanilir. Primer veya segonder dil oral boslugun bir kismini
isgal eder. Agiz boslugunun tavani damaktir. Eger damak primitif (primer) damak ise,
nasal gegcit'in bulunmasi halinde, nasal gecit anteriorde agiz bosluguna agilir.
Amniotlarda segonder damagin olusumuyla i¢ burun delikleri, oral boslugun oldukga
gerisine veya yutaga acilirlar. Memelilerin kemik olan segonder damagi, arkaya
dogru membranimsi yapidadir ve yumusak damak olarak devam eder. Buradan
uvula (kGguk dil) laringeal farinkse dogru uzanir. Digler ¢ceneler Gzerinde yer alir.
Asagl omurgalilarda ise ¢enelerle birlikte damak lGzerinde de yer alirlar. Memelilerde
oral vestibil adi verilen bir cukurluk veya bosluk vardir. Bu bosluks, dis“etlerini
yanaklardan ve dudaklardan ayirir. Kemiricilerin cogunda vestibulden geriye dogru,
basin yanlarindaki deri ve kaslari altindan blylik membransi yanak keseleri uzanir.
Bu keseler tohum ve diger besinlerin yuvaya tasinmasinda kullamiir. Yanak keseleri

6rdek gagali memelide ve bazi primatlarda da bulunur.

Digler:

(iskelet sisteminde izah edilmistir).

Dil:

Dilin epitel értisi stomodeumdan, kash yapisi ise myotomlardan (myotoma
mezodermasi) orijinlenmigtir.

Agnatha: Agiz boslugunun tabaninda kalin etsi, boynuzsu dislerle donatiimig
torpuleme organi_halindedir. Myotomal kaslari ile uzatildiginda bukkal huniye dogru
uzanir. Yiksek omurgallarin dili ile homolog olmadigi varsayilmaktadir. Uzun bir
lingual kikirdakla desteklenmigtir.

Chondrichthyes ve Osteichthyes: Dil bu gruplarda ilkel sayilabilir. Agiz

tabaninda visseral yaylarla desteklenmis yarimay seklinde veya koseli, doku
katlanmasi halindedir. Hafifce ileri dodru cikintili olabilir, fakat hareketli degildir.
Chondrichthyes’de basit bir sekilde epitelle kaphdir, fakat Osteichthyes’de dis
tasiyabilir. Baliklarda zayif gelisen bu hiyoid dil, primer dildir. Késelerden alttaki
hiyoid kikirdaga tutunmustur.

Amphibia: Necturus ve diger Perennibranch’larda primer dil vardir.
Amfibilerin ¢gogunda primer dile ek olarak hyoid yayin anteriérine dogru yutak
tabanindan bezsi alan uzanir. Kurbaga ve Semenderlerde dil, bu bezsi alan ile 6nde

tutulmus haldedir. Dilin posteridr ucu ise serbest haldedir. Dilin ileri dogru uzamasi
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esas olarak sublingual lenf kesesine lenfin cabucak enjeksiyonu ile gerceklesir.
Birkac kurbaga dilsizdir.

Amniota: Reptil ve memelilerin ikinci yayin katimi ile olusan primer dilleri
vardir. Birinci yayin tabaninda kiglik median bir ylkselti (tuberculum impar)
gelisebilir. Burasi asagi omurgalilarin bezsi sahasi ile homolog olabilir. Ancak bu
median alan memeli dilinin yapisina ¢ok az katilir veya katilmaz. Bunun yerine I.
yaydan gelisen bir ¢ift lateral lingual sigkinlik dilin 2/3'UnU olusturur. Buna ek olarak
memelilerde Ill. yay Il. yayin Uzerine dogru geligerek dilin yapisina katilir ve yuzeyle
temasini keser. Sonugta ergin memeli dili anteriérdeki 2/3'luk kismi file I. yay
endodermi ve posteriordeki 1/3’luk kismi ile Ill. yay endodermi ilefkaplidir-5Bu
varsayim dilin anteriérdeki 2/3’lik kisminin V. sinir ile (mandibular yay ‘siniri), dilin
posterior kismindaki 1/3'luk kisminin ise IX. sinir (3. yay siniri)yile donanmig
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kuglarda lateral lingual siskinlikler gerilemistix we,  intrinsik dil kaslari
bulunmaz. Bunun vyerine hipobrankial aygitin entoglossal kemigi dile uzanir.
Entoglossal kemik, kertenkelelerde de gelisir.

Kaplumbagalar, timsahlar, bazi  Kuslar we balinalarin ¢ogunun dili oral
boslugun tabaninda hareketsiz haldedir \ve%disari uzatilamaz. Yilanlarda, bazi
kertenkelelerde ve bazi kuslarda ise dilhgok uzundur ve hem agizin icine hem de
disina dogru ¢ok hizli bir sekildeyhareket eder. Bu durum ayni zamanda bdcekgil
memeliler, polen ve nektar yiyen\yarasalar i¢cin de s6z konusudur ve bunlarda dil
vucudun geri kalan kismi kadar uzun olabilir. Ayrica bazi kertenkele ve yilanlarin
dilleri ucta catallidw:

Memelilerin ‘godunda dil agiz boslugunun tabanina frenulum adi verilen bir
ligament ile tutturulmus haldedir. insan da bu ligament ileriye dogru normalin disinda
uzamis ise bu, insan “dili tutulmus” haldedir. Amniotlarin cogunda dilin yuzeyi kil, pul,
yumru, Seklinde veya dikensi papillalar tagir. Tat tomurcuklari mantar seklindeki veya
etraflari cevrili haldeki papillalarla temastadirlar. Kedinin dilinde dikenli mantar

seklinde yer alan papillalar vicut killarinin dizeltiimesinde kullanilir.

Oral Bezler:

Besinlerini sudan elde eden balik, aquatik amfibi, aquatik kaplumbaga, kus
ve balinalarin agiz bosluklarinda ¢ok hicreli bezler, ¢cok az sayida bulunmustur.
Bezlerin bu gruplarda az sayida bulunmasi problem olusturmaz ¢linki bu gruplarin
agiz bosluklarn sirekli 1slak oldugundan, besinlerin yutulabilmesini kolaylastirmak

Uzere kaygan hale getirecek herhangi bir salgiya gereksinimleri yoktur. Bu tur bir
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salgl zaten su ile suriklenip gidecektir. Aslinda memelilerden daha asagi omurgali
gruplarindaki oral bezlerin ¢odu sindirim enzimleri icermezler.

Karasal omurgalilarda tek hicreli ve ¢ok hicreli oral bezler, esas olarak
mukus bezleridirler.  AJiz boslugunun tavaninda, yan duvarlarinda ve tabaninda
yayllmis haldedirler. Fakat salgilari memelilerden asadi gruplarda fazla miktarda
degildir. En buylk oral bezler yilanlarin zehir bezleri ile memelilerin bilesik tlkrik
bezleridir (Sekil 7-3).

YILAN KEDI

Sekil 7 - 3. Bir reptil ve bir memelide oral bezler..Kuslarin bliyiik oral bezleri yoktur. 1 -
5, parotid, submandibular, sublingual, molar ve infraorbital tiikriik bezleri (sirasiyla); 6,
cingirakli yilanda zehir bezi; 7, zehir disi; 8, dil.

Oral bezler ¢codunlukla bulunduklariayere gore adlandirilirlar. Labial bezler
dudaklarin kaidesine, palatal bezler damaklara acilirlar. intermaxillar (internasal)
bezler, premaxillar kemikler,arasinda ‘uzanir. Kurbagalarda yaklagik 25 kiguk bez
vardir. Herbiri yapiskan olan\ salgisini oral bosluga kendi kanali ile bosaltir.
Sublingual bezler dilin altinda_yer alirlar.

Memelilerde sublingual bezler her zaman pityalin salgilamamakla beraber
tukrik bezleri olarakysiniflandirilirlar. Parotid (par-otik, otik bdlgenin yaninda) en
blaylk tukruk “bezidir. Kanali, vestiblle Ust molar diglerden birinin kargisina acilir.
Submandibular tikrik bezleri alt kesici dislerin arkasindaki papillaya acilirlar.
Tavganlarda V. tikrik bezi bulunur. Bu bez infraorbital olup orbit gukurunun arka
tabaninda yer alir. Kedilerde ise V. bez olarak molar bezler vardir. Alt dudagin derisi
altinda yer alirlar. Birkag kanal yoluyla yanak mukozalarina acilirlar. Monotrematlarin
tikrik bezleri yoktur. TUkrik birka¢ bilesenden ibarettir. Bunlar musin (suda
¢cOzllebilen glukoproteinler), sulu bir sivi ve nisastanin sindiriminde rol oynayan
pityalindir. TUm tukrik bezleri bu bilesenlerin timuni salgilamaz. Tukrik esas
olarak memelilere 6zgudur. Ancak pityalin salgilayan bezler, bazi kurbada ve

kuslarda bulunurlar.
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Mesodeum’dan Olusan Yapilarin Karsilastirmali Anatomileri

Sindirim kanalinin buyik bir kismi mesodeal orijinlidir. Mesodeum’dan olusan
yapilar, farinks (yutak), 6zofagus (yemek borusu), mide ve barsaktir.

Yutak (farinks): Agiz mesodeum’dan geligsen ilk kisim olan yutaga agilir.
Sindirimdeki fonksiyonu, adiz ve yemek borusu arasinda gegit olusturmasidir.
Sindirim kanalinin bir kismi olup yutak keseleri adi verilen ¢ift halde bir seri lateral
¢okuntd icerir. Bu keseler disa agilacak sekilde delinebilir ve solunga¢ solunumu ile
iliskili gecici veya surekli olan yutak yariklarini olusturabilirler. Yutak yariklarinin
kapali oldugu ergin omurgalilarda yutak 6zofagusun hemen 6niinde 6n barsagin bir
boélgesi olarak tanimlanir. Omurgalilarin farkli gruplarinda yutagin yapisinda=btyuk
degisiklikler vardir. Fakat bu degisiklikleri diger sistemlerde, &raegin ‘Solunum ve

endokrin sistemde incelemek daha uygun olacaktir.

Ostaki tiipiiniin

acikhgn

I burun deligi

Vomer digleri Nasal
T fariks
Ostaki tiipi S TN
ve orta kulak e \\\ Ozofagus \

Larynx ve a !g 5!!;!! ‘\ Laryngeal farinks

- Ozofagus

A
¢

Trake

Bademcik
A. ERKEK KURBAGA B. KEDiI

Sekil 7 - 4."Amfibi ve Memelilerde oral bosluk ve yutak. Segonder damak sadece
memelilerde var. Segonder damagin kemiksi kismi siyah ve yumusak damak enine ¢izgili
gOsterilmigtir. @apraz oklar besin ve hava’nin gecis yollarini géstermektedir.

Tetrapod yutaklarinin en belirgin 6zelligi, glottis ( larinks’e agilan yarik) ve
Ostaki tlpleri acikligi icermesi ile O6zofagusa olan acikhgidir ( Sekil 7 - 4A ).
Reptillerden baslamak Uzere glottis'i kikirdak bir kapak (epiglottis) orter. Besin
yutuldugu zaman larinks, epiglottise karsi yukari dogru cekilir ve glottis tikanir.
Bdylece yabanci maddelerin solunum borusuna girmesi engellenmis olur.

Memelilerin segonder damagi ( Sekil 7 - 4B ), ergin yutadini; oral farinks
(yumusak damagin ventrali), nasal farinks (6staki borusunun da acildigi yumusak
damagin dorsali) ve laryngeal farinks (glottisi cevreleyen bdlge)’e ayirir.

Nasal gecitten gelen hava akimlari, besin yolunu laringeal farinks boélgesinde

capraz olarak geger. Bu durum “gapraz faringeal kiasma” olarak da adlandirilir.
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Ozofagus (yemek borusu) (Sekil 7 - 1): Yemek borusu, sindirim kanalinin
yutagi mide ile bagliyan kismidir.

Agnatha: Cenesiz baliklar, 06zofagus vyapisinda farklihk gosterirler.
Myxinoid’lerde yutakdan itibaren basit tlipsu yapida devam eder. Petromyzontia'da
ise Ozellesmis bir yapiya sahiptir ve bu yapi diger omurgali gruplarla paralellik
gbstermez. Bu yapida agiz boslugundan posteriér'e dogru iki tip uzanir: 1 - Koér bir
ucla sonlanan ve solunumla iligkili olan vental farinks, 2 - Sindirim kanali ile
posteriore devam eden dorsal 6zofagus. Bdylece Petromyzon’lar besini yutak
yoluyla 6zofagus’a gecgirmeyen tek omurgali grupdur ( besin, agizdan [dogrudan
dogruya dorsal 6zofagus’a gegirilir).

Chondrichthyes ve Osteichthyes: Baliklarin 6zofagus’u basit, kisa ve az ¢ok

diz bir tip seklinde olup mideyle baglantisi pek hissedilmeyecek durumdadir.
Ozofagus duvarinda sisme ve geriimeyi saglayan uzunlamasinakatlanmalar yer alrr.

Amphibia: Amfibilerde 6zofagus kisa, duz bir tUpwseklinde olup sindirim
kanalinin az ¢ok daralmig bir kismi gibi gortnur. Kurbagalarda 6zofagus’u astarlayan
epitel hdcreleri bir proenzim olan pepsinojen salgilar, ancak bu enzim mideye
ulasmadan énce aktive edilmez (midede HCl ile aktif hale gecer) .

Reptilia: Reptil 6zofagus’'u, boylan, ile, paralel olarak bir dereceye kadar
uzundur. Ozellikle yilanlarda 6zofagus\ duvarlarindaki uzunlamasina katlanmalar
besin yutuldugunda dikkate dedensekilde sismeye olanak saglar.

Deniz kaplumbagalannda, 6zofagus yer yer boynuzsu cikintilar igerir ve bu
cikintilar 6zellikle arkaya dogru papillalar halindedir. Bu papillalar, besin olarak alinan
bitkilerin 6zofagus’da“tutulmasini saglarlar.

Aves: Kuslarin 6zofagus’u uzamistir ve birdenbire mide ile birlesir. Cogu
kusta Ozofagus, deniz kaplumbagalarinda oldugu gibi boynuzsu bir papilla ile
doselidir. ~Tehum tanesi yiyen kuslar ve av kuslarinda &ézofagus'un ventral
duvarindan™disa dogru tek veya cift kese seklinde 6zel bir yapi gelisir. Bu yapiya
kursak denir (Sekil 7 - 5).

Besin yutulduktan sonra ilk kez kursakta depo edilir. Kursagin sindirim
fonksiyonu yoktur fakat burada tutulan besin nemlendirilir ve tohum tanesi burada

yuvarlaklagmaya ve yumugsamaya baslar ve daha kolay bir sekilde sindirimi saglanir.
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Guvercinlerin erkek ve disilerinde

Ozel bir kursak yapisi vardir. Kursak
H

Kursak

duvarlarini astarlayan epitel hcreleri
WP | 1+ Oofagus prolaktin hormonunun uyarisi sonucu

yadlanip dejenerasyona ugrarlar ve

_é._ Proventrikii peynir benzeri bir madde “ glvercin sutd”
Pylorik bélge 3 salgilarlar. Bu madde gen¢ yavrulara
kusma yoluyla ergin hale gelinceye kadar
fleom ve kendi besinlerini kendileri temin
edinceye kadar besleyici madde~elarak
verilir.  Kursak  bezlerinin{ aktivitesi

> hormonlar tarafindan kontrol edilir.
Sekil 7 - 5. Tohum tanesi yiyen kuglarda

Kursak, 6zofagus ve mide Mammalia:®y =Memeli 6zofagus’u

genelde bir dereceye kadar uzamistir ve
0zofagus ile mide arasindaki sinir gok belirgindir. Diger formlarda oldugu gibi memeli

6zofagus’unda genislemeyi saglamak Uzere katlanmalaricerir (Sekil 48).

Mide

Mide, sindirim kanalinin genis kismi olup, besinin gegici olarak depo edildigi
kash bir oda veya bir seri odadan ibarettir. Cogu omurgalida sindirim enzimlerini
ureten mide bezlerinin etkisi~araciligtyla sindirimi de saglar. Kati besin maddelerini
yari likid hale getirerek, ince barsaga yani sindirim kanalinda emilimin yapildigi esas
bdlgeye enjekte eder:

Ozofagus Ve mide arasindaki sinir, kustan daha asadi olan omurgali
gruplarda belirgin degildir. Hatta kuslarda ve memelilerde bile midenin bir kisminin
veya tamammninymukozasi, 6zofagusunkine benzer (Sekil 7 - 6 ). Mide pylorik sfinkter
ile senlanir.

Mide, embriyoda ilk kez gelistiginde diz haldedir ve asadi omurgalilarda
yasam boyu bu yapida kalir. Cogu kez de bukulmeler meydana gelerek J seklinde
veya U seklinde mide olusur (Sekil 7 - 1, 7 - 7 ) Sonucta mide konkav bir kenar ile
konveks bir kenar igerir.

Mide ylksek organizasyonlularda torsiyon da gegcirir ve sonucgta gdvdenin
uzun eksenine karsi konumlanir. Memeli midesinin gelismesi sirasinda bukilme ve
dénmeler belirgin hale gelmeye baglayinca midenin dorsal mezenteri (mesogaster)

burulmaga baslar ve midenin konveks tarafina tutunur. Dorsal mezenterin, midenin
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konveks tarafina tutunmug kismi bliylikk omentum adini alir ve sindirim kanalinin
barsak kismindan genellikle pylor bolgesiyle ayrilir.
Agnatha: Cyclostomat’larin gergek bir midesi yoktur.

Chondrichthyes: Elasmobranch’larin midesi tipik olarak J harfi seklinde olup,

anterior veya kardiak boélgesi pilor bolgesinden buyuktr.

Osteichthyes: Cogu kemikli balhgin midesi Chondrichthyes’'te oldugu gibi

basit bir J harfi seklindedir. Bir kisminda ise farkl sekillerde olabilir. Dipnoi (akcigerli
baliklar)’de sindirim fonksiyonu olmayan, diz ve biraz genislemis tip seklindedir.
Bazi kemikli baliklarda, 6rnegin Polypterus'ta mide koér bir kese halindedir. Bazi
denizel kemikli baliklarin midesi ise boynuzsu bir membranla doéselidir,yve dikensi
cikintilar icerebilir. Cogu Teleost’'da ise mide bulunmaz.

Amphibia: Amfibilerde midenin sekli ¢cogunlukla hayvanin“vicut sekli ile
iliskilidir. Bazi Semenderlerde basit bir tip seklindedir. Midenin“az"da olsa sindirim
fonksiyonu vardir. Tim Tetrapod’larda Monotremat’lar harigymidenin bazi sindirim
fonksiyonlari vardir.

Reptilia: Cogu repti’de uzun ve ince vucutla, paralel olarak, uzun ve mekik
seklinde bir mide vardir ve mide ile .0zofagusy-arasindaki sinir da belirgindir.
Timsahlarda mide duvari, kuslarda .eldugu gibi, kursak benzeri kasli bir yapiya
donusmustar.

Aves: Kuglarin midesi 6zellesmis bir yapi olup tipik olarak iki kisma ayrilir: 1-
Ozofagus’'un devami niteligindé~elup, sindirim salgilari salgilayan, geniglemis bir
proventrikulus (bezli mide). Besinler burada sindirim sivilari ile karigir. 2- ileri
derecede modifiye” olmus ‘ve kasli bir yapi kazanmig kati ( Sekil 7 - 5 ). Kati, kalin
kash bir siskinlik halinde olup fibr6z bag dokusu ile gulglendiriimistir. Boynuzsu
membranla astarlanmis olup ¢ogunlukla kicuk cakil taslar icerir. Midenin posterior
veya pylor. bolgesini temsil eder. Besin burada égutulir ve tohumlar kabuklarindan
ayriliryy "Kati bolgesinin duvarinda radier dizilmis kas gruplar ve 6zel bez hicreleri
vardiry,Bez hiicrelerinin salgisi, kati duvarinin i¢ ylzeyini sert bir 6rtl seklinde sivar.
Kati, tohum tanesi yiyen kusglarda ¢ok iyi gelismistir. Bu hayvanlar besinleri ile birlikte
kiguk taglar da yutar ve bdylece taslarla birlikte kaslar sert tohumlari 6gutir. Kati,
ayni zamanda av kuglarinda ve bodcek yiyen kuslarda iyi gelismistir. Karnivor
kuglarda ise gelisimi zayiftir.

Mammalia: Memeliler arasinda mide mukozasi tipik epitel bezler icermeyen
yegane grup monotrematlar olup, bu grupta mide besinin depo edildigi kese seklinde

bir yapidir. Diger memeliler, mide yapisi bakimindan blyik modifikasyonlar
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MONOTREMATA BALINA RUMINANTIA CARNIVORA

Sekil 7 - 6. Bazi memelilerin midelerinde tipik gastrik bezlerin (iiggen seklinde) ve
Ozofagustakine benzer epitelin (gri renkli) dagilimi.

Ozofagus
Dvodenum

Pylor

—7> Mide

FUNDULUS HETEROCLITUS  CYPRINODON VARIEGATUS ELOPS SAURUS TRICHIURUS LEPTURUS
A B C D

Sekil 7 - 7. A - D,”Dért_teleostun sindirim kanali. E, Elops’ ta pilorik ¢cekumun
blydatilmis sekii.

Reticulum

Sekil 7 - 8. Gevig getiren memelilerin midesi. Oklar besinin izledigi yolu
gostermektedir.
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gosterir. Gevis getirenler ve balinalarda mide ancak son segmentte bez icerir.
Memelilerin ¢gogunda midede histolojik olarak kardium, fundus ve pilor bdlgeleri
ayirdedilir .

Memeli midesinin 6zofagusa yakin olan bdlgesi kardiak kisimdir. Pilorik
sfinkter’in éniinde yer alan bdlge pilorik kisimdir. Midenin geri kalan kismi (gévde)
Ozellikle ¢ok odacikli olmadidi hallerde fundus kismidir. Bu kisimlar tipik olarak
histolojik bezler karakterize eder. Ozofagusa yakin kardiak bezler, gévdede fundus
bezleri, pilora yakin pilor bezleri yer alir.

Bazi memelilerde hatta insanda, pilorik boélgeyi kardiak bélgeden ayirt eden
bir bogum vardir. Balinalarin ve aquatik hippopotam’larin midesi odalara_ayrilmistir.
Kan emen yarasa (Desmodus)da pilorik bélgede beslenme aninda ‘kanin depo
edildigi gekum benzeri bir kese vardir. Develerde, mide duvarinda su_hicreleri adi
verilen kese seklinde gikintilar uzanir. Metabolik suyun depo edilmesinde kullaniliriar.

Memeliler arasinda en kompleks mide yapisina, gevig,getirenler (artiodactyla)
sahiptir. Bunlarda mide 4 ayri odaciga ayrilr ( Sekil 7.- 8 ):

1- Rumen (iskembe).

2- Retikulum (Borkenek):
3- Omasum (Kirkbayir).
4- Abomasum (Sirden):

Ot veya tohum hafifgengignendikten sonra yutulur ve midenin rumen
(iskembe) bdlgesine gelir. Burada bakterilerin etkisi ile ilk sindirim baglar. Besinler
iskembeden boérkenege (retikulum) gecer. Boérkenek duvarinda bir ag sistemi
seklinde purtukler wyewbunlarin arasinda cukurlar bulunur. Tum i¢ ylzey bal petegi
gorunumundedir. Burada besin klguk topaklar haline getirilir, agiza kusulur, yeniden
gignenir ve\cignendikten sonra tekrar yutulur. Bu kez besin midenin omasum
(kirkbayir) ~bélgesine gecer. Burasi kivrimli bir yapidir. Kivrimlar Gstlste katlar
halindedir. Sindirim enzimlerinin aktivitesi burada da devam eder. Sonugta besinler
abomasum (sirden)’a gecer. Burada gesitli gastrik bezler yer alir ve boyuna kivrimlar
bulunur. Rumen, retikulum ve muhtemelen omasum, kuslarin kursagi ile analog

olarak 6zofagus’un 6zellesmis bir kismi gibi dikkate alinabilir.

Barsak:
Sindirim kanalinin mide ile kloak veya anls arasinda kalan bdlgesidir.
Sindirimin buyudk bir kismi ve emilimin timud barsakta olur. Barsak esas olarak; uzun

ve dar olan ince barsak ile kalin ve genis olan kalin barsaga ayrilir.
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Agnatha: Myxinoidea ve Petromyzontia’da diz bir barsak vardir. Posterior’ e
dogru hafifce genigleyerek anis’le sonlanan rektum’u yapar. Siklostomatlarda
barsagin i¢ ylzeyi boyuna katlanmalarla (typhlosole) genisletilmistir (Sekil 7 - 1)

Chondrichthyes: Kikirdakl baliklarda barsak ¢ok hafif bir katlanma gésterir.

ic ylizeyi genisletmede ve emilim yiizeyini arttirmadan fonksiyonel olan iyi gelismis
spiral bir kapak (spiral valva) veya tiflosdl icerir. Spiral valviin bulundugu kisim
yiuksek omurgalilarin ince barsagina karsiliktir. Bazi Chondrichthyes’te sindirim
sisteminin ve Urogenital kanallarin bogaldigi ortak bir oda (kloak) vardir. Bir kisminda
ise kloak bulunmaz, barsak anis yoluyla disari acilir. Elasmobrans’larda sodium
klorur salgilayan rektal bezler de bulunur.

Osteichthyes: Kemikli baliklarin barsagi, kikirdakli baliklarinkine ‘oranla daha

¢ok katlanmalar ve kivriimalar gosterir. Dipnoi'lerde, Lapidosteus ve Amia
(Actinopteygii-Holostei)'da iliokolik valva gorulir. Bazi kemiklibaliklarda bu valv’'in
izlerine rastlanabilir. Bununla beraber gogu teleost bu yapidanyoksundur.

ince barsak kalin barsakla devam eder. Cogu balikta kalin barsak diz ve
kisadir. Posterior kismi rektum olarak bilinir vel degrddan dogruya anus’e agilir.
Birkacinda ise kalin barsak kloak’a acilir.

Cogu balikta pilor bélgesinin,_hemenyarkasinda barsaktan yanlara dogru
pyloric gekum adi verilen kese seklinde, cikintilar uzanir. Bu ¢ikintilar barsagin i¢
ylzeyini genigletirler. Sayilari degiskendir. Bazi baliklarda bir tek ¢ekum bulunurken
bazilarinda 6rnegin uskumru’da*bu say1 200’e kadar varabilir ( Sekil 7 - 7) .

Amphibia: Coecilidae’de” barsak farkli kisimlara ayrilmamistir ve ¢ok az
katlanma, kivriima-gosteric. Cogu kivrilmalar semenderlerde, Trachystomata’ da ve
engok da su vewkara kurbagalarinda gorulir. Semenderlerde, su ve Kkara
kurbagalarinda ince ve kalin barsak arasinda belirgin bir bogum vardir. Bu bogum
cogunluklailekolik sfinkter araciligiyla belirlenir. Kalin barsak diiz ve kisadir, kloak’a
acihr:

Reptilia: Reptillerin barsadi kurbagdalarinkine benzer. ince ve kalin barsagin
birlesme yerinde ileokolik sfinkter yer alir. Bu bdlgede ilk kez kalin barsaktan ayrilan
kese seklinde kolik ¢ekum gorilir. Kolik ¢cekum timsahlar disinda tim reptillerde
gorular (Sekil 7 -1) . Kaplumbagalarda kugulmustir veya bulunmaz.

Aves: Kuglarda sindirim yuzeyinin arttinlmasi barsagin uzamasi ile mumkun
olmustur. Barsak oldukg¢a uzundur ve gok belirgin kivriimalar yapar. ince barsak ile
kalin barsagin birlesme yerinde iliokolik sfinkter vardir. Kalin barsak nispeten kisa ve
dizdur, kolon ve rektum’a ayrilir, kloak’la sonlanir. Cogu kusda ileokolik birlesme

yerinde iki ileokolik c¢cekum vardir, fakat papaganlarda, agackakan’larda ve
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guvercinlerde bulunmayabilir. Cekum buyuk olabilir ( 6érdek, kaz, hindi'de oldugu
gibi). Devekusunda i¢ ylzeyde spiral katlanmalar gdsterir.

Mammalia: Barsak, memelilerde diger omurgalilara oranla ¢ok daha ayrintili
gelisme gosterir. ince barsak 3 kisma ayrilir: Duedonum, jejenum ve ileum.
Duedonum kisadir, buraya safra kanali veya bir-iki pankreatik kanal acilir.
Duedonumun arkasinda jejenum ve ileum yer alir. Bu bdlgeler gerek mikrovilluslar
gerekse bezlerin yapisi bakimindan birbirlerinden ayirt edilirler. ince barsagin timi
yuksek organizasyonlu omurgalilarda mikrovilluslar icerir. Genis yaprak seklinde ve
cesitli sayidaki bu yapilar baliklarin spiral kapaklarinda oldugu gibi emilim yizeyini
arttirirlar.  Kasilip gevsemeleriyle iglerindeki sut benzeri sivinin ‘besaltihmasini
kolaylastinirlar. ( Bazen ileum’un asagi kismindan gbébede dogrutkese ‘seklinde bir
yapi uzanir. Bu yapi Meckel divertikulum’u olarak bilinir ve embriyonik'vitellus sapinin
bir kismini temsil eder. insan populasyonunun %2’sinde bulunurvesscm. boydadir).

ince ve kalin barsagin birlesme yerinde ileokalikmsfinkter bulunur. Kalin
barsak, kolon ve rektum’a ayrilir. Kolon ileokolik \sfinkter ile baglar ve bir kismi
(transvers kolon) vicut boslugunda daima transvertelarak uzanir. Kolonun terminal
kismi (dessending kolon) uca dogru devam eder, Kolon bazi karnivorlarda oldugu
gibi gesitli katlanmalar icerir (Sekil 7 -.1 ). insahda dessending kolon sigmoid fleksiir
(sigma = S seklinde ) ile sonlanir. Rektum (rectus = duz ) dessending kolondan
geriye dogru diz olarak kloakasveya ergin rektumu yoksa anlse acilir. Memeli
rektumu, kloakin bolinmesinden.olusur o nedenle, reptil ve kus rektumu ile homolog
degildir. Kolik gekum tim memelilerde her zaman bulunur ve ¢ok buyuk olabilir.

Bazen iki cekum gelisebilir.

Ascending

kolon
Sacculus
rotundus

lleocolic
sfinkter

¢cekum

Appendix

Sekil 7 - 9. Tavsanda ileokolik bélge, cekum ve kér barsak.
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Cekumlar bazan kalin barsagin boyunda ve kapasitesinde olabilirler.
Selllozla beslenen hayvanlarda kivrilmis haldedir ( Sekil 7 - 9 ) ve sellloz sindiren
bakteriler burada kommensal olarak yasarlar. Cekumlar insektivor ve karnivorlarda
bulunmayabilir. insan ve diger primatlarda nispeten kisa ileokolik gekum vardir. Bazi
memelilerde ileokolik ¢cekumun capi kapali ucuna dogru birden bire kigulir ve
vermiform appendix (kdr barsagin solucanimsi uzantisi) adi verilen dar veya tikanmis
Iimenli bir yapiya doénusur. Bu durum 6zellikle maymunlarda, insanda, kemiricilerde

ve tavsanlarda gorulur.

Proctodeum’dan Olusan Yapilarin Karsilastirmali Anatomileri

Embriyonun proktodeum’u; kloak'in esas kismi ve bunuhnla iligkili” yapilari
olusturur. Bunlardan bazilari, 6rnegin idrar kesesi bosaltim sisteminde s6z konusu
edilecektir. Kloak ¢ogu omurgalida sindirim kanalinin sonupdawsyer alan bir oda
halindedir. Buraya kalin barsak ile bosaltim ve ureme kanallari acilir. Kloak ta
disariya bir delik (vent) ile acilir. Siklostomat ve, teleostlarda kloak embriyonik
gelisme esnasinda ¢ok zayif olarak geligir ve pratiknolarak erginde bulunmaz. Cogu
plasentali memelide embriyonik kloak dorsal ve, ventral bolimlere ayrilir. Dorsal
boélium rektum, ventral bolim ise Urogenital\sinis olarak ayrilir. Bazi formlarda
proktodeum’un ektodermal olan ylzeyinden kloak bezleri gelisir. Bu bezlerin salgilari
korunmada ve eslerin birbirini tanimasinda kullanilir. (Kloak trogenital sistemde de

tartisilacaktir).

Sindirim sistemine bagl yapilar

Yutak bolgesinden orijinlenen birgok yapiya ek olarak ilkel barsagin
endodermal \duvarindan iki buyuk sindirim organi gelisir: Bunlar Karaciger ve
Pankreas’tir.

Karaciger:

1- Karacigerin esas kismini olugturan anteridrdeki hepatik kisim.

2- Karacigerden salgilanan safranin depo edildidi safra kesesini olusturan
posteridrdeki sistik kisim.

Omurgalilarda karaciger ve safra kesesi gelismekte olan midenin kaudal
kismina dogru énbarsagin ventral duvarindan oyuk bir divertikulum (karaciger
tomurcugu) olarak gelisir. Bu tomurcuk ince barsagin ventral mezenterine yayilir ve
daha sonra da midenin ventral mezenterine dogru buyur. Tomurcugun distal ucu

gelisen karacigerin cesitli loplarini olusturur. Bu tomurcuklardan biri safra kesesi



147

olarak gelisir. Karacigerin anteriér tarafi ise koroner ligament vasitasiyla transvers

septuma tutunur.

Sekil 7 - 10. Karaciger, pankreas, dalak, mide
ve ilgili mezenterlerin gelisimi. Aerken
safhalar. 1, Dorsal pankreatik tomurcuky, 2,
ventral pankreatik tomurcuk; 3, safra kesesi;
4, A da karaciger tomurcugu\we B de
karaciger; 5, dalak; 6, mide; 7, duedonum, 8,
mlisterek safra kanall. D, Dorsal mezenter; G,
kiiglik omentum; H; gastrosplenik‘ligament; V,
ventral mezenter (B depfalsiform ligament
olarak Kalir).

Gelisme esnasinda embriyonik
ventral mezenterlerin gogu kaybolur.
Ancak karaciger tomurcugunun iginde
yer aldigi ve duedonum ile midenin
ventralinde yer alan mezenter hepato-
duedonal ligament olarak ,due -
donumu karaciger ile gastrohepatik
ligament olarak midenin{pilorik*acunu
karaciger ile baglantih Kilar. Bu iki
ligament birbirinin devamy niteligindedir
ve kigiuk omentum’u olustururlar.
Omentum, ‘safra,kanali, hepatik arter
ve hepatik portal venin gecisi igin bir
kopri/gorevi yapar.

Karacigerin sekli sélomdaki
agiklik ile uygunluk goésterir. Gévdenin
uzun olmasi halinde karaciger de
uzundur, kisa oldugunda ise genis ve
yass! haldedir. Farkh tarlerde cgesitli
fakat

median ve lateral loplar icerir.

loplara  ayriimistir genelde

Karaciger safra dretmeye yariyan ve yogun bir sekilde stirmekte olan sindirim

ve emilime yardimci olan bir sindirim organidir. Diger gorevi ise homeostasis ile

iligkilidir ve “aygun bir i¢ ¢evrenin olusumuna yardimci olmaktadir. Glikogenesis,

glikogenaelisis“ve glikoneogenesis olaylari ile kan seker duzeyini reglle eder. Besin

olarak, alinan aminoasidleri deamine eder (Amin grubundan NH; c¢ikarir). NH; de

Urenin kaynagini olusturur ve gesitli kan proteinlerini Uretir. Fetal karaciger, kirmizi

kan hdcrelerinin énemli bir kaynagini olusturur ve ergin karacigeri hemoglobinin

yikilmasi ile olusan Urunleri safra pigmentleri olarak sindirim kanali yoluyla bosaltir.
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Safra kesesi:

Karaciger tomurcuklarindan biri safra kesesi ve sistik kanal olmak Uzere
genisler. Safra kesesi Myxinid'ler dahil cogu omurgali grupta gelismekle beraber
Petromyzontia’da, ¢cogu kusta, sicanda, perissodaktil'lerde ve balinalarda bulunmaz.
Safra kesesi esas olarak sindirilmis yaglari emilsiyon haline getirmek icin safra
biriktirmektedir. Safra kesesi bulunmayanlarin besinlerinde az yad bulundugu igin
safra kesesinin farklilasmasini baslatan genetik faktorlerin kaybi buylk sorun
degildir. insanin safra kesesi ¢ikartilirsa uzun siire yasayabilir. Ancak beslenirken
yagdan uzak durmasi gerekir. Safra kesesi embriyonik olarak (karaciger
tomurcugundan orijinlendigi icin karaciger loplarindan birine gémull ‘haldedirveya
asili halde durur ve safrayi misterek safra kanalina bosaluf. Muisterek safra
kanalinin terminal segmentinin duedonumun ventral duvarina gémuld oldugu yer
Vater kabarcigi olarak adlandirilir.

Karaciger ve safra kesesinin kanallari sirasiyla; hepatik kanal ve sistik
kanal'dir. Cogu hayvanda hepatik ve sistik kanallar birlegerek ortak safra kanal
Ductus choledochus’u yaparlar. Bu kanal salgiy/nince barsagin anteriér kismina
bosaltir.

Pankreas:

Pankreas histolojik olarak oldukc¢a.belirgin ve fonksiyonel olarak ta birbirinden
bagimsiz iki kisimdan olusur. Eksekrin olan kismi pankreatik kanala pankreatik siviyi
bosaltir. Endokrin (kanalsiz) kismi, (pankreatik adaciklar), kana insulin ve glukagon
iceren hormonlari salgilar. Birka¢ omurgalida (Agnat’lar, bazi teleost’lar) , endokrin
kitle eksokrin pankreastan ayri olmasina karsin diger gruplarda endokrin kitle
eksokrin hlcreler arasinda adaciklar halinde dagiimig olarak bulunurlar (Endokrin
pankreas daha sonra tartigilacaktir).

Genellikle” baliklarda ve asagi tetrapod’larda pankreas dokusu mezenter
icinde)‘az ¢ok yayilmis haldedir fakat Elasmobrang’larda, ileri organizasyonlu
tetrapodlarda pankreas belirgin bir ventral lop (govde) ve dorsal lop (kuyruk) tan
ibarettir. Pankreasin mezenter icindeki bu ipliksi yayihmi diginda eksokrin pankreatik
doku Petromyzon ve bazi Teleost'larda barsak epitel hiicreleri arasinda da gelisir.
Amphioxus’ ta pankreatik doku tanimlanmamistir.

Tipik olarak pankreas karaciger tomurcugundan bir veya iki ventral cikint
halinde ve karaciger tomurcuguna yakin yerden, barsaktan bir ¢ikinti halinde gelisir.
Bu cikintt mezenter icinde dagdilmis haldedir ve ventral lobu olugturur (Sekil 7 - 10 B).

Dorsal ¢ikinti da dorsal lobu olusturur (K6pek baliklarinda pankreasin tamami dorsal
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tomurcuktan meydana gelir). Ug pankreatik tomurcugun gelismesi ise primitif
kosuldur.

Omurgalilarda embriyonik pankreatik tomurcuk kadar pankreatik kanal vardir.
Cogu kez kanallardan biri veya daha fazlasi barsakla ve safra kanali ile olan
baglantisini kaybeder ve tim gelismis pankreatik doku, salgisini geri kalan kanal
veya kanallarla bosaltir. Memeliler bu 6zelligin farkh sekillerini gosterirler. Koyun ve
insanlarda dorsal pankreasin kanali (Santorini kanali) baglantisini kaybeder ve
pankreas salgisini misterek safra kanalina bosaltir. Glvercinlerde ve inek, dkuz gibi
buyuk bag hayvanlarda ventral pankreas, baglantisini (Wirsung kanali) kaybeder ve
pankreas salgisini dogrudan dogruya duedonuma bosaltir. At, kdpekwe Kedi*gibi
memelilerde her iki kanal da hala vardir. Bu kanallardan biri daima,daha‘buyukttr ve
digeri yardimci pankreatik kanal olarak kabul edilir. Herhahgi bir“bireyde her iki
kanal da fonksiyonel olarak kalirsa bu durum anomalidir. Pankreatik kanallar bazen

Duktus koledokus’la birlesir.



